
Conceptions des sciences et de la socialité des sciences 

de futurs enseignants et enseignantes du secondaire 

lorsqu’il est question du réchauffement climatique
Protocole d’entretien :

Une vignette sur le réchauffement climatique et

des questions de clarification.

Barbara Bader

Sylvie Barma

Mars 2008
Université Laval

Faculté des sciences de l’éducation

Deux chercheurs discutent de la question des changements climatiques

Lisez l’ensemble de leur conversation de manière individuelle en prenant des notes p. 6

Mise en contexte de leur conversation

La question des changements climatiques à l’échelle mondiale est abordée régulièrement dans les médias. De nombreux chercheurs sont engagés dans des recherches sur la question et plusieurs équipes de scientifiques ont mis au point des modèles informatiques qui simulent l’évolution du climat et tentent de préciser l’influence des activités humaines. Des partis politiques et des groupes écologistes se préoccupent aussi de cette question environnementale. La population en général se sent de plus en plus concernée.
Le texte qui suit vous présente une discussion autour de cette question entre deux chercheurs. 

Louis Brunet est climatologue et membre du groupe Ouranos
. Une des missions de ce groupe est de fournir aux gouvernements des projections climatiques fiables. Ce groupe rassemble des membres de plusieurs institutions dont quatre universités québécoises. De plus, la Fondation canadienne pour les sciences du climat et de l’atmosphère (FCSCA) et le Centre canadien de modélisation et de l’analyse climatique (CCmaC) à Victoria contribuent au financement des activités d’Ouranos. Leurs travaux servent de référence pour établir des politiques environnementales.
Jane Smith fait partie du Centre de recherche en design environnemental de l’Université de Berkeley. La mission de ce centre est d’encourager la recherche sur une meilleure gestion des écosystèmes
. Ce centre de recherche préconise la restauration de milieux naturels afin de minimiser les dégâts causés à l’environnement. Son équipe collabore avec des chercheurs du Département de Géosciences de l’Université de Chicago qui étudient l’influence des activités solaires sur le climat de la planète. Elle tient également compte des résultats de recherche d’une équipe danoise qui investigue l’influence de l’activité solaire sur notre climat. Cette équipe de chercheurs a à son actif de nombreuses publications dans des revues scientifiques internationales.
Jane Smith : Je crois que nous sommes d’accord sur un point : les mesures des températures moyennes du globe indiquent une tendance au réchauffement. Cependant, vous ne pouvez pas prouver que les activités humaines sont les seules responsables d’un réchauffement climatique. Les graphiques que vous présentez illustrent un réchauffement mais vos modèles informatiques ne nous permettent pas de distinguer l’importance relative des causes naturelles et des causes liées aux activités humaines.
Louis Brunet : Même s’il y a encore des incertitudes, nos modèles informatiques sont performants. Voyez vous-même. Si on compare la modélisation du GIEC (Groupe d’experts intergouvernemental sur l’évolution du climat) et les observations de l’augmentation des températures depuis 1860, on voit bien que les causes naturelles ne suffisent pas à expliquer l’augmentation des températures moyennes de la Terre. Nous sommes sur la bonne voie. Nos observations et nos simulations par ordinateur se rejoignent.

Jane Smith : Je ne conteste pas cette tendance actuelle à un réchauffement, mais il faudrait que les climatologues puissent distinguer ce qui est d’origine naturelle et ce qui provient des humains si on veut cibler les bonnes raisons de se mobiliser. Ce que je remets en cause, c’est que toutes ces études du climat coûtent une vraie fortune alors qu’on ne pourra jamais prévoir avec certitude comment le climat évolue. Il y a des tas de facteurs qui interviennent, les politiques énergétiques des pays par exemple et leur influence sur les émissions de CO2. L’Allemagne a mis en place des tas de capteurs solaires et d’autres pays font déjà des efforts. Et de toute manière, le climat a traversé des cycles de glaciation et de réchauffement, bien avant que les humains s’en mêlent. Une équipe de chercheurs danois qui a publié dans Space Science Reviews,  a même démontré que le soleil a une influence significative sur les variations climatiques. Regardez ces graphiques qui le démontrent bien. Ils permettent de remonter à il y a environ mille ans.
Louis Brunet : D’accord, l’activité solaire a augmenté depuis 1850, mais elle ne compte que pour environ 10% du réchauffement des températures moyennes que nous mesurons. Il reste des incertitudes, je veux bien. Mais les mesures des les ballons-sondes dans l’atmosphère, nous obligent à constater l’élévation de la température moyenne de la planète. Le GIEC a envisagé plusieurs scénarios d’émissions de CO2 et ils prévoient des augmentations de 1,4 à 5,8°C entre 1990 et 2100. Il faut bien en tenir compte.
Jane Smith : Le GIEC avec lequel vous travaillez prévoyait cerner le rôle des nuages sur la température terrestre. Or, un de vos collègues me confiait récemment qu’il devrait passer le reste de sa carrière à étudier cette question, tellement c’est complexe. On attend toujours des résultats plus précis.
Louis Brunet : Je ne sais pas quels intérêts vous poussent à remettre notre travail en cause. Nous étudions les changements climatiques depuis 20 ans. D’après nos résultats pour les 30 dernières années, ce sont les facteurs dus aux activités humaines qui permettent d’expliquer le réchauffement que nous observons. Des preuves récentes, mises à jour par le GIEC le confirment. Il reste évidemment des incertitudes sur ces prédictions, mais notre équipe de recherche a publié un article dans la très sérieuse revue scientifique Science, ce qui vient valider nos modèles de prévision climatique.
Jane Smith : Je n’ai aucun intérêt particulier à défendre et je n’ai aucun lien avec des compagnies privées. Si je pose des questions, c’est parce qu’il y a encore beaucoup trop d’incertitudes. Comment expliquez-vous qu’un article scientifique récent démontre que pour l’instant, la calotte polaire de l’Antarctique ne semble pas très affectée par le réchauffement climatique?  Et surtout : j’ai d’autres priorités de recherche que les vôtres, plus urgentes. 
Louis Brunet : Eric Rignot, un collègue glaciologue au Jet Propulsion Laboratory de la Nasa, expliquait dans la revue Science l’importance de la fonte des glaciers. Leur mouvement vers la mer, qui se mesure en centaines de mètres par an, a augmenté. On a des indices clairs de ça à bien des endroits. Et puis, en analysant les statistiques sur les températures passées de la Terre, on constate bel et bien que la Terre s’est réchauffée d’un demi-degré au cours des cent dernières années. 
Jane Smith : C’est bien peu, non ? Est-ce que cela justifie qu’on demande à des pays en voie de développement comme l’Inde où la Chine de choisir de produire leur énergie avec des centrales nucléaires plutôt que de continuer de choisir le charbon, alors qu’on sait que les États-Unis utilisent encore tellement de pétrole et de charbon ? Il ne faut pas oublier qu’au nom de la limite au CO2, on fait des pressions sur des pays pauvres où les gens n’ont même pas accès à un minimum de confort. Et le nucléaire n’est pas un choix innocent…
Louis Brunet : La décennie 1990 a été la plus chaude au Canada. D’après le GIEC, les glaces marines arctiques ont diminué de 10 à 15% depuis 1950. Ces données sont suffisantes pour que l’on passe à l’action. Il est urgent de respecter le protocole de Kyoto pour diminuer la production de gaz à effet de serre dans le monde. 
Jane Smith : Parlons-en du protocole de Kyoto. Il conduit à établir une bourse d’échange de CO2 et à faire des profits. Ce n’est pas comme ça qu’on changera les mentalités. Si on se préoccupait vraiment des nations défavorisées, on changerait les priorités de recherche du programme international sur les changements climatiques. On n’investirait pas tout cet argent dans des technologies de modélisation du climat et des satellites. On étudierait d’abord l’érosion des berges et les moyens de piéger le carbone, au lieu de mesurer des glaciers qui fondent. Pour les personnes qui vivent dans les zones à risque, c’est une question de survie immédiate. Pour des chercheurs responsables, c’est sur ces problèmes qu’il faut travailler. Des millions de dollars sont engloutis pour des modèles informatiques du climat qui, de toute façon, vont rester hypothétiques. Leurs prévisions ne sont pas sûres du tout. Nous ferions mieux d’aider les populations vulnérables à s’adapter au changement.
Louis Brunet : Je ne suis pas d’accord. Le défi que soulève le réchauffement climatique mondial est fantastique pour les scientifiques : suivre pour la première fois les modifications produites par les humains sur le climat de la planète. Mieux comprendre le fonctionnement de notre planète ne peut être que c’est le gage d’une meilleure qualité de notre environnement mondial. Je le répète, nous devons continuer nos études pour établir des politiques environnementales plus cohérentes. De plus, nos recherches vont servir à développer des plans d’action pour les gouvernements et les compagnies polluantes. En plus, on peut déjà, par des petits gestes diminuer notre consommation d’énergie et réduire notre production de gaz à effet de serre.

Aide-mémoire

Au fur et à mesure de votre lecture, vous notez ci-après des idées amenées par les deux chercheurs qui vous paraissent importantes.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Vous avez lu le texte de la discussion des deux chercheurs sur les changements climatiques et tenté de mieux comprendre leurs points de vue. Prenez maintenant le temps nécessaire pour débattre en équipe autour des quatre questions qui suivent. Chaque équipe rédigera ensuite un court paragraphe pour répondre à chacune des questions.
1. Que nous disent les deux chercheurs sur les changements climatiques?

Discutez entre vous de ce que vous retenez du point de vue de Jane Smith.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Discutez entre vous de ce que vous retenez du point de vue de Louis Brunet.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Quels sont les éléments de désaccord sur la question des changements climatiques entre les deux scientifiques et comment expliquez-vous ces désaccords?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Pensez-vous qu’on a suffisamment de connaissances sur les changements climatiques pour poser des gestes responsables?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Parmi les commentaires des étudiants et étudiantes que j’ai rencontrés, on retrouve les raisons différentes pour expliquer le désaccord des deux scientifiques autour de l’existence des changements climatiques.

a) Les deux scientifiques sont en désaccord parce qu’un des chercheurs pense que les simulations informatiques du climat donnent des prévisions fiables, alors que le deuxième affirme que ces modèles comportent trop d’incertitudes pour prévoir l’évolution des changements climatiques.
b) Les deux scientifiques sont en désaccord parce qu’ils défendent les intérêts des centres de recherche pour lesquels ils travaillent.
c) Les deux scientifiques sont en désaccord parce que pour un des chercheurs, c’est l’avancement des connaissances scientifiques qui compte avant tout, alors que pour l’autre ce sont des préoccupations sociales et les questions d’adaptation aux changements climatiques qui sont prioritaires.

Discutez chacune des raisons proposées. Vous semblent-elles toutes pertinentes?

Avez-vous d’autres raisons à proposer?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Au regard de la réflexion que vous venez d’effectuer, comment aborderiez-vous la question du réchauffement climatique dans vos cours de sciences? Que diriez-vous à vos élèves du secondaire à propos du travail des scientifiques et des finalités de la recherche scientifique sur cette question?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

� La question des changements climatiques est une problématique qui s’inscrit dans le nouveau programme Science et technologie du secondaire et ce, plus particulièrement au regard du domaine général de formation Environnement et consommation. Ce thème est prescrit au deuxième cycle du secondaire. 





� Il est à noter que l’un des protagonistes, Louis Brunet, met de l’avant des cartes et des graphiques produit par le GIEC (Groupe d'Experts Intergouvernemental sur l'Évolution du Climat) en vue d’illustrer la corrélation entre les simulations climatiques, les variations de température, l’augmentation de la quantité de CO2 phénomène et l’élévation du niveau de la mer.


� Durant l’entretien, Jane Smith met de l’avant des graphiques produits par un groupe de chercheurs (Danish Space Research Institute) qui montre l’importance de l’influence de l’activité solaire sur les changements climatiques.
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