	Le Cycle du carbone

	Objectif : Comprendre le fonctionnement et le rôle des différents mécanismes intervenant dans le cycle du carbone ainsi que leurs effets par rapport au réchauffement climatique.
Concepts prescrits : Dynamique des écosystèmes (relations trophiques, productivité primaire, flux de matière et d’énergie, recyclage chimique), Photosynthèse et respiration, balancement d’équations chimiques simples, loi de conservation de la masse, Cycle biogéochimiques (cycle du carbone), effet de serre, flux d’énergie émis par le Soleil.

	Préparation à l’apprentissage

	Durée
	Nature des activités et rôle de l’enseignant
	Rôle des élèves
	Matériel
	Évaluation

	5 min

10 min
	- Question : Pourquoi est ce que le CO2 n’est pas seulement accumulé dans l’atmosphère?

· Lien avec les notions de conservation de la matière, d’atome, de molécule, de photosynthèse et de respiration (1er cycle) 

· La terre est vue comme un système fermé permettant le recyclage des éléments comme le carbone.


	- Écoute, questionnement

- Interrogation au hasard
	Notes au tableau
	Formative

	Réalisation des apprentissages

	Durée
	Nature des activités et rôle de l’enseignant
	Rôle des élèves
	Matériel
	Évaluation

	20 min


	Présentation de la première animation du site http://199.6.131.12/fr/scictr/watch/climate_change/carbon.htm
Photosynthèse :

Permet de fixer le CO2 et de le transformer en glucose et en oxygène à l’aide de l’énergie lumineuse et de l’eau.

Se produit sur terre (végétaux) et dans l’eau (microalgues).

Le carbone peut aussi être absorbé par d’autres procédés (précipitation, sédimentation, ruissèlement)

Respiration :

- C’est la réaction inverse de la photosynthèse.

- Elle permet d’utiliser le glucose et l’oxygène pour le transformer en CO2 et en énergie.
- Les êtres vivants des milieux aquatiques ont aussi recours à la respiration pour leur fournir leur énergie.

- Les plantes, bien qu’elles fassent de la photosynthèse, font aussi de la respiration!

Fermentation :
- Provient principalement des milieux agricoles (digestion des ruminants = fermentation entérique, décomposition du fumier, etc.)

- Mène à la production de méthane et non de CO2. 

*** La décomposition, la diffusion, les éruptions volcaniques sont aussi d’autres phénomènes biologiques permettant de produire du CO2.

Quel effet l’être humain a sur ce cycle? Présentation de l’animation du site http://199.6.131.12/fr/scictr/watch/climate_change/sources.htm

*** La représentation part de l’idée que le cycle du carbone est équilibré, donc que la quantité de CO2 libéré dans l’atmosphère est équivalente à celle consommée. Par contre, nous savons que l’effet de serre n’est pas le seul facteur d’influence pour le réchauffement de la planète (inclinaison de la Terre, relation Terre-Soleil)
***Lorsqu’on élimine l’action humaine, la consommation et la production de CO2 est à peu près égale.

Les combustibles fossiles :
- Une des principales causes de nos émissions de CO2            

- Nous les utilisons de façon plus importante depuis la révolution industrielle.

Les usines à ciment :

- Les émissions sont dues au mode de production du ciment, donc au broyage et à la cuisson de roches carbonates.

La déforestation :
- Elle diminue la capacité d’absorption du CO2.

- La combustion des déchets libère du CO2.

- Les terres agricoles remplaçant les forêts ont une moins grande capacité d’absorption du CO2.

- Ce sujet sera vu plus en détail lors du cours 4.


	 -  Prise de notes

 - Interrogation au hasard, questionnement des élèves


	Portable (avec accès à Internet) et canon


	Formative



	Intégration des apprentissages

	Durée
	Nature des activités et rôle de l’enseignant
	Rôle des élèves
	Matériel
	Évaluation

	10 min
	· Présentation de l’image résumé (voir la boîte noire sur le cycle du carbone) (flèches rouges = émissions d’origine humaine)

· Nature cyclique des échanges

· Lien avec notre problématique (biocarburants)
	- Interrogation au hasard, questionnement des élèves
	Rétroprojecteur ou portable avec canon

Image de la boîte noire sur le cycle du carbone
	Formative


Médiagraphie

· Bourques, P.-A. (2006) 3.4.2 - Le cycle du carbone. http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/s3/cycle.carbone.html. Planète Terre. Page consultée le 3 avril 2008.

· Environnement Canada, Information sur les sources et les puits de gaz à effet de serre. http://www.ec.gc.ca/pdb/ghg/about/gases_f.cfm . Page consultée le 11 avril 2008.
· Schlumberger (2008). Changements climatiques à l’échelle de la planète et énergie- Le cycle du carbone. http://199.6.131.12/fr/scictr/watch/climate_change/carbon.htm. Page consultée le 11 avril 2008.

· Schlumberger (2008). Changements climatiques à l’échelle de la planète et énergie- Sources de dioxyde de carbone. http://199.6.131.12/fr/scictr/watch/climate_change/sources.htm. Page consultée le 11 avril 2008.

· Wikipedia. (2008). Le cycle du carbone. http://fr.wikipedia.org/wiki/Cycle_du_carbone. Page consultée le 4 avril 2008.

· Wikipedia. (2008). Fermentation. http://fr.wikipedia.org/wiki/Fermentation . Page consultée le 4 avril 2008.

PISTES.org


