La pollution des sols par excès de phosphore

Clientèle visée :

Élèves de secondaire 4

Options STE

Description du thème :

Le sujet de ce travail se concentre sur l’augmentation de la concentration de phosphore dans les sols cultivés. Cette substance est un fertilisant servant à accentuer la croissance des plantes et donc à augmenter la production agricole. Le phosphore se trouve principalement dans les excréments et les fermiers épandent ceux-ci sur leurs terres, d’où cette bonne odeur tous les printemps ! 

  

Depuis quelques années, il y a un développement considérable du nombre de mégaporcheries au Québec. Cette croissance a créé une controverse chez la population, car plusieurs problèmes ont commencé à apparaître avec cette industrie. Par exemple, la pollution par les odeurs et l’eutrophisation des cours d’eau à proximité sont les principales causes de mécontentement. 

Domaines généraux de formation

3. Environnement et consommation

1. Connaissance de l’environnement.
2. Construction d’un environnement viable dans une perspective de développement durable.

3. Consommation et utilisation responsables de biens et de services.

4. Conscience des aspects sociaux, économiques et éthiques du monde de la consommation.

4. Média


1. Appréciation des représentations médiatiques de la réalité.

2. Constat de la place et de l’influence des médias dans sa vie quotidienne et dans la société.

Description du domaine général de formation

L’enseignant amène les élèves à se questionner sur l’impact de la pollution par phosphore par l’être humain. Il aide l’élève à identifier les conséquences de la construction de mégaporcheries et de l’utilisation du phosphore comme fertilisant pour la production agricole. Bref, à partir des différentes activités qui ont été élaborées, il aide l’élève à identifier les effets néfastes de l’utilisation du phosphore tels que l’eutrophisation, la destruction d’écosystème, la bioaccumulation, la croissance végétale, etc. Il devra également réaliser une recherche sur le sujet afin d’être bien préparé pour le débat.

Concepts prescrits

Univers vivant :

Dynamique des communautés

Biodiversité

Perturbations

Terre et espace :

Cycles biogéochimiques

Cycle du carbone

Cycle de l’azote

Hydrosphère

Bassin versant
Univers vivant :

Dynamique des écosystèmes

Recyclage chimique
Univers matériel :

Propriétés physiques des solutions 

Concentration (ppm)
Formule pédagogique

Îlot de rationalité

Description de la SAE

Cette situation d'apprentissage et d'évaluation sera introduite par une mise en situation. Celle-ci permettra de susciter l'intérêt des élèves et d’expliquer le débat qui entoure la construction de mégaporcheries. À la suite de cette mise en situation, les élèves doivent chercher de l’information en équipe sur l’impact de l’installation de mégaporcheries dans une région. Ainsi, les élèves doivent analyser l’aspect économique, environnemental et social afin d’élaborer leur argumentation.       
Par la suite, les élèves seront amenés à étudier le phénomène d’eutrophisation par expérimentation. Voici la façon de procéder :

Dans un aquarium, on met un échantillon de cyanobactéries avec une quantité importante de phosphore. L’élève fait l’observation de la prolifération. Par la suite, les élèves doivent faire une étude sur le terrain. Les élèves doivent prendre des échantillons d’eau afin de les comparer à des témoins. 

Une fois l’expérimentation terminée, des experts viennent dans la classe afin de faire voir leurs points de vue. Les élèves doivent poser des questions à chaque expert afin de trouver de nouveaux renseignements.  

La dernière étape consiste à une présentation des découvertes que les élèves ont faites. Ils peuvent utiliser le mode de présentation de leur choix (PowerPoint, vidéo, affiche, présentation orale, pièce de théâtre, etc.).

 L'enseignant fait une synthèse avec les élèves sur le sujet. 

Compétences disciplinaires

2-Mettre à profit ses connaissances scientifiques et technologiques

Situer une problématique scientifique ou technologique dans son contexte :
Identifier des aspects du contexte (social, environnemental, historique, etc.); 

Établir des liens entre ces divers aspects; 

Dégager, s’il y a lieu, des enjeux éthiques liés à la problématique; 

Anticiper des retombées à long terme.
Construire son opinion sur la problématique à l’étude :
Chercher diverses ressources et considérer différents points de vue;
Justifier son opinion en s’appuyant sur les éléments considérés; 

Nuancer son opinion en prenant en considération celle des autres.
Critères d’évaluation :
Justification adéquate des explications, des solutions, des décisions ou des opinions.
3-Communiquer à l'aide des langages utilisés en science et en technologie

Interpréter des messages à caractère scientifique et technologique :
Faire preuve de vigilance quant à la crédibilité des sources;
Repérer des informations pertinentes; 

Saisir le sens précis des mots, des définitions ou des énoncés.
Produire et transmettre des messages à caractère scientifique et technologique :
Tenir compte du destinataire et du contexte;
Structurer son message;
Utiliser les formes de langage appropriées dans le respect des normes et des conventions établies;
Recourir aux formes de présentation appropriées;
Démontrer de la rigueur et de la cohérence.
Compétences transversales

1. Exploiter l’information

3.  Exercer son jugement critique
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