Exploration des boîtes noires et des concepts

Introduction et consignes

Dans cette section, il te faudra explorer les boîtes noires et les concepts les plus pertinents à la compréhension des enjeux économiques, environnementaux et politiques entourant le sujet des sables bitumineux. Pour ce faire, chaque membre de l’équipe analysera une boîte noire et devra ressortir les informations nécessaires à la compréhension du sujet. Un texte introduit chaque boîte noire et permet de t’orienter sur le type d’informations que tu devras trouver. De plus, une série de questions t’aideront à cheminer dans ta recherche. Tu es libre de prendre l’espace et les notes dont tu as besoin pour rendre compte de ta compréhension du sujet. Tes réponses doivent être lisibles, cohérentes entre elles et faire preuves d’une maîtrise de la langue française.

Des sites Internet sont mis à ta disposition pour t’aider dans ta recherche. Les livres et les magazines de vulgarisation scientifique sont aussi de bonnes sources d’informations. Chaque fois que tu utiliseras une source d’information (référence) pour répondre aux questions ou pour comprendre un concept, tu devras indiquer que tu as utilisé cette source en notant la référence. Par exemple : Nous avons reçu plus de 500 centimètres de neige à Québec en 2008 (source Internet : www.ledevoir.com).

Les sables bitumineux

Les sables bitumineux sont constitués à 83 % de sable, 3 % d’argile, 4 % d’eau et 10 % de bitume. Le bitume est lui-même composé principalement d’hydrocarbures et c’est ce qui cause l’engouement pour les sables bitumineux : en extrayant le bitume et en procédant par la suite à la valorisation et au raffinage, on peut produire n’importe quel produit pétrolier. Par contre, le bitume est composé d’hydrocarbures lourds. Il ne s’écoule pas et ne peut pas être pompé sans être chauffé ou dilué; les processus d’extractions sont donc différents des processus dits « conventionnels », s’appliquant aux pétroles légers. Les propriétés abrasives du sable compliquent davantage la tâche d’extraction et la proportion élevée de sable dans les sables bitumineux fait en sorte qu’une énorme quantité de ces sables est nécessaire pour la production d’un seul baril de bitume. Les sables bitumineux sont enfouis à environ 50 mètres sous le sol, dans la forêt boréale.

Sites Internet :

http://www.centreinfo-energie.com/generator2.asp?xml=/silos/ong/oilsands/oilsandsAndHeavyOilOverview01XML.asp&template=1,1,1
http://www.energy.gov.ab.ca/OilSands/pdfs/FactSheet_OilSands.pdf
http://www41.statcan.ca/2006/1741/ceb1741_001_f.htm
http://mappemonde.mgm.fr/num15/articles/art07304.html
http://www.oilsandsdiscovery.com/oil_sands_story/story.html
1. Que sont les sables bitumineux aussi appelés les sables pétrolifères?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Comment se sont formés les sables pétrolifères?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Où trouve-t-on une grande quantité de sables pétrolifères dans le monde?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Quels sont les procédés d’extraction des sables pétrolifères et quelle est leur efficacité?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Est-ce que l’exploitation des sables bitumineux est rentable pour l’économie du pays? Pourquoi?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Quels seraient les principaux problèmes associés à l’exploitation des sables pétrolifères? 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ressources énergétiques : les hydrocarbures et le pétrole

Si on s’en tient à une définition stricte, les hydrocarbures sont des composés chimiques contenant exclusivement de l'hydrogène et du carbone. Le carbone peut se combiner avec lui-même, par le biais de liens covalents, pour former des chaînes de longueur variable, résultant parfois en de structures moléculaires très complexes. Les hydrocarbures ont des masses molaires et des propriétés physico-chimiques qui dépendent de la longueur de ces chaînes ou des boucles. Par exemple, la masse molaire et les températures de changement de phase augmentent avec une augmentation de la longueur des chaînes. Ce sont ces propriétés qui permettent la séparation dans le raffinage du pétrole. On peut également procéder au bris des chaînes pour obtenir un produit d’une différente qualité et ainsi répondre à la demande des divers secteurs industriels. La formule chimique générale d’un hydrocarbure est CnHm, où n et m sont des entiers. La combustion complète des hydrocarbures se fait selon la réaction générale suivante : 
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, réaction qui est évidemment exothermique. La génération de CO2 et de vapeur d’eau fait en sorte que la combustion d’hydrocarbures est, à l’échelle mondiale, l’un des principaux responsables de l’émission de gaz à effet de serre. De plus, la combustion est rarement complète et il y a donc fréquemment production de monoxyde de carbone (CO), qui est également considéré comme un polluant. Par ailleurs, certains hydrocarbures sont gazeux à température ambiante et sont considérés comme des contaminants atmosphériques, en plus de contribuer à l’effet de serre. Le méthane, par exemple, aurait un impact 26 fois plus grand que le CO2 quant à sa contribution à l’effet de serre. Les hydrocarbures les plus lourds, eux, sont généralement liquides ou visqueux à température ambiante. On peut les considérer comme des contaminants du sol et des milieux aquatiques. Leur faible réactivité chimique implique également qu’il existe un risque de bioaccumulation, particulièrement en milieu aquatique, lors de marées noires.

Sites Internet :

http://fr.wikipedia.org/wiki/Hydrocarbure
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_monoxide#Carbon_monoxide_in_the_atmosphere
http://www.suncor.com/data/1/rec_docs/1308_OilSandsDiagram.pdf
http://www.uel-pcsm.education.fr/consultation/reference/chimie/chimther/sexercer/chapitre3/flamme.swf
http://hrsbstaff.ednet.ns.ca/schof/chimie/chimie11/reactions.htm
http://fr.wikipedia.org/wiki/Combustion
http://www.arehn.asso.fr/dossiers/petrole/petrole.html

http://fr.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9trole
http://www.thecanadianencyclopedia.com/index.cfm?PgNm=TCE&Params=F1ARTf0006252
http://www.marees-noires.com/
1. Que sont les hydrocarbures et qu’est-ce qui les différencie?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. En général, comment se forment les hydrocarbures et comment s’accumulent-ils?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Quels sont les produits de la combustion complète et incomplète des hydrocarbures? Dans quelles conditions les obtient-on? Quels sont les types de combustion?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Pour mieux comprendre la réaction de combustion d’un hydrocarbure, rends-toi sur le site Internet http://www.uel-pcsm.education.fr/consultation/reference/chimie/chimther/sexercer/chapitre3/flamme.swf et résous le problème qui t’est proposé en gardant des traces de ta démarche.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Pourquoi appel-ton le pétrole l’or noir?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Quels sont les impacts liés à l’exploitation du pétrole et ont-ils changé dans l’histoire?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Le protocole de Kyoto

Le Sommet de la Terre, à Rio en 1992, a marqué la prise de conscience internationale du risque de changement climatique. À la suite de ce sommet, c’est en décembre 1997 que le Canada et 160 autres États membres de la Convention-cadre des Nations Unies sur les changements climatiques (CCNUCC) se sont réunis à Kyoto, au Japon, pour élaborer un accord international ayant pour objet de réduire les effets des changements climatiques par la réduction des émissions de gaz à effet de serre (GES).

Les pays signataires ont accepté globalement de réduire d’un minimum de 5% leurs émissions de gaz à effet de serre sur la période 2008-2012 par rapport au niveau atteint en 1990. Les engagements souscrits par les pays développés sont ambitieux. Pour faciliter leur réalisation, le protocole de Kyoto prévoit, pour ces pays, la possibilité de recourir à des mécanismes flexibles en complément des politiques et mesures qu'ils devront mettre en œuvre au plan national. Ces mécanismes sont au nombre de trois : les «permis d’émission » qui permet de vendre ou d’acheter des droits à émettre entre pays industrialisés, la «mise en œuvre conjointe » qui permet, entre pays développés, de procéder à des investissements visant à réduire les émissions de gaz à effet de serre et le «mécanisme de développement propre » qui permet pour un pays développé d’investir dans la réduction des émissions de gaz à effet de serre dans un pays en développement.

Sites Internet

http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/s3/gaz.serre.html
http://www.ec.gc.ca/pdb/ghg/about/gases_f.cfm
http://www.ec.gc.ca/pdb/ghg/ghg_home_f.cfm
http://www.futura-sciences.com/fr/comprendre/glossaire/definition/t/terre-1/d/protocole-de-kyoto_3540/
http://www.sauvonskyoto.org/francais/plus_kyoto.asp
http://www.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/s3/cycles.biogeochimiques.html
Faire un bilan de carbone

http://www2.ademe.fr/servlet/KBaseShow?sort=-1&cid=15729&m=3&catid=15731
http://www.climact.com/kyoto.php
1. Qu’est-ce que l’effet de serre et pourquoi est-il essentiel au maintien de la vie sur Terre?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Quels sont les principaux gaz à effet de serre et leur efficacité?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Pourquoi y a-t-il eu l’élaboration du protocole de Kyoto et qui est impliqué dans ce dernier?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Vivons-nous réellement un réchauffement planétaire? Comment peux-tu l’affirmer?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Quel est le lien entre le cycle du carbone et l’industrie des sables bitumineux?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Qu’est-ce que le marché du carbone et pourquoi en parle-t-on?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Qu’est-ce qu’un bilan de carbone (ou empreinte de carbone) et comment la mesure-t-on?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Utilisation de l’eau

La municipalité de Fort McMurray et la rivière Athabasca font partie du vaste bassin hydrographique du fleuve Mackenzie. Celui-ci couvre une immense superficie de 1,8 millions de kilomètres carrés, soit environ le sixième du territoire canadien. Contrairement à la plupart des grands bassins fluviaux du monde, où le développement et la population se trouvent principalement en aval, près des embouchures, le développement du bassin du Mackenzie se fait dans les parties tout à fait en amont. L’extraction des sables bitumineux nécessite au préalable que les terres humides soient drainées. Cette procédure peut donc amener une réduction considérable de l’eau et des terres humides de la région. De plus, l’extraction des sables bitumineux nécessite, même en recyclant l’eau, entre deux et quatre barils et demi d’eau pour produire un baril de pétrole brut synthétique. On estime par exemple que les projets d’exploitation en cours consomment autant d’eau que la ville de Calgary, une ville d’environ 1 million d’habitants. 

Outre l’extraction d’eau de la rivière Athabasca, il y a aussi la question des eaux résiduelles. Le gros de cette eau étant détournée vers des bassins de résidus. La cuvette de rétention des résidus couvre une superficie d’environ 50 km2 (5 000 hectares). Une fois le bitume séparé, une part importante de l’eau est contaminée par le sable et le bitume résiduel ainsi que les contaminants qui lui sont associés. Il est donc primordial que l’eau en provenance des bassins de résidus ne s’introduise pas dans les eaux souterraines ou dans le sol.

Sites Internet :

http://www.ledevoir.com/2006/11/14/122805.html
http://cmte.parl.gc.ca/Content/HOC/committee/391/rnnr/reports/rp2614277/rnnrrp04/04_TOC_FRA.htm

http://fr.wikipedia.org/wiki/Sables_bitumineux#Techniques_d.27exploitation

http://www.arehn.asso.fr/dossiers/petrole/petrole.html

http://www.centreinfo-energie.com/generator.asp?xml=/silos/ong/oilsands/oilsandsAndHeavyOilOverview06XML.asp&template=1,1,1

http://www.thecanadianencyclopedia.com/index.cfm?PgNm=TCE&Params=f1SEC846571

http://www.greenpeace.org/canada/fr/campagnes/sables-bitumineux/dangers
1. Pourquoi et comment l’eau est-elle impliquée dans les sables bitumineux?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Quelles sont les méthodes d’extraction utilisant l’eau et quelle est leur efficacité?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Quels sont les impacts possibles de l’exploitation des sables bitumineux sur un biome aquatique?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Qui sera le plus sujet à subir les impacts environnementaux de l’utilisation de l’eau dans l’industrie des sables bitumineux? Comment ces impacts affecteront-ils ces acteurs?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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