Obstacles et aides didactiques en fonction des différents concepts prescrits du Programme
	Concepts
	Obstacles didactiques
	Aides didactiques

	Univers matériel

	Propriétés

	Masse
	1. La masse et le volume sont des propriétés caractéristiques.

2. La masse et le volume désignent une quantité de matière.

3. Le plus gros objet est le plus lourd.

4. La masse peut être créé (la fumée d’un feu) ou détruite (chandelle).

5. Un gaz n’est pas de la matière puisqu’il est invisible.


	Aide #1 :

Qu’est-ce qui est plus lourd : un contenant de deux litres rempli de liqueur ou ce même contenant une fois vidé? 

(Reliée aux obstacles #1, #2 et #3)

Aide #2 :
Expérience de Lavoisier : Sur une balance, mettre d’un côté une chandelle sous verre qui brûle et de l’autre côté une chandelle sous verre qui ne brûle pas. L’expérience de Lavoisier est sûrement la meilleure expérience démontrant qu’un gaz a bel et bien une masse. 

(Reliée aux obstacles #4 et #5)

	Volume
	1. Voir masse #1

2. Voir masse #2


	Aide #1 :
Faire bouillir de l’eau dans une cloche de verre. Prendre la température de l’eau qui bout. 

(Reliée à l’obstacle #1)

	Température
	1. Il n’y a pas de distinction entre la chaleur et la température.
2. La température est une propriété intrinsèque de la matière.
3. Le chaud et le froid sont deux entités différentes.
4. Plus on fait chauffer de l’eau qui bouille, plus sa température augmente.

5. La température d’une substance ne peut pas dépasser son point d’ébullition.
6. La glace ne change pas de température. 
	Aide #2 :

Faire fondre de la glace, puis faire bouillir la même eau. L’élève pourra constater qu’il s’agit de la même eau, mais que cette dernière subit des transformations différentes. 
(Reliée aux obstacles #1, #2, #3, #4 et #6)

Aide #3:

Faire bouillir une tasse d’eau et une casserole d’eau.  Bien que la température de l’eau sera la même dans les deux endroits, la quantité de chaleur sera différente. Prendre la température  de l’eau qui bouille, pour voir que l’eau reste à la même température.

 (Reliée aux obstacles #1 et #4)

Aide #4:

Faire chauffer deux substances différentes et noter la température après un temps donné. 

(Reliée aux obstacles #1 et #4)

Aide #5: 

Un rond de poêle peut être chaud ou froid. La température n’est pas une propriété intrinsèque. 

(Reliée aux obstacles #2 et #3)

Aide #6:  

Comparer les échelles qualitatives d’objets considérés chaud ou froid comparativement à une même température.  

(Reliée à l’obstacle #3)

Aide #7:

Plonger la main dans un bassin d’eau tiède après l’avoir plongé dans l’eau froide. Refaire l’activité avec de l’eau chaude pour constater que la sensation de l’eau tiède est différente dans les deux cas. 

(Reliée aux obstacles #2 et #3)

	États de la matière
	1. Les molécules d’eau froide ne sont pas les mêmes que les molécules d’eau chaude.

2. La condensation, l’évaporation, la solidification et la fusion sont des termes uniquement reliés à l’eau.
	Aide #1:

Mettre de l’alcool dans un petit verre et le recouvrir par un plus grand verre.  Éclairer le système à l’aide d’une ou plusieurs lampes. Une fois la condensation de l’alcool formée, retourner le grand verre et jeter une allumette à l’intérieur de ce dernier. 
(Reliée à l’obstacle #2)

	Transformations

	Changement physique
	1.  La condensation, l’évaporation, la solidification et la fusion sont des termes uniquement reliés à l’eau.

2. À 0 °C tout gèle et à 100 °C tout bout.
	Aide #1:

Mettre de l’alcool dans un petit verre et le recouvrir par un plus grand verre.  Éclairer le système à l’aide d’une ou plusieurs lampes. Une fois la condensation de l’alcool formée, retourner le grand verre et jeter une allumette à l’intérieur de ce dernier. 
(Reliée à l’obstacle #1)

	Changement chimique
	1. La quantité de particules n’est pas conservée.

2. Il y a un changement chimique quand ça fait des bulles ou que ça explose (spectaculaire). 


	Aide #1:

L’activité des cure-pipes (voir activité sur la mole) est un moyen efficace qui utilise une analogie pour montrer que lors d’une réaction chimique, la quantité de particules est conservée. 

(Reliée à l’obstacle #1) 
Aide #2 :
Expérience de Lavoisier : Sur une balance, mettre d’un côté une chandelle sous verre qui brûle et de l’autre côté une chandelle sous verre qui ne brûle pas. L’expérience de Lavoisier est sûrement la meilleure expérience démontrant qu’un gaz a bel et bien une masse. 

(Reliée à l’obstacle #1)

Aide #3 :
Un morceau rongé par la rouille peut permettre à l’élève de voir qu’un changement chimique n’est pas nécessairement une transformation qui se déroule à court terme (sur quelques secondes), mais qu’elle peut également se dérouler lentement (sur plusieurs années). 

(Reliée à l’obstacle #2)

	Conservation de la masse
	1. La masse peut être créé (la fumée d’un feu) ou détruite (chandelle)

2.  Lorsque que l’on dissout un corps dans un liquide, ce corps disparaît.
	Aide #1:

Peser un verre d’eau avant et après d’y avoir dissout une certaine quantité de sel.  

(Reliée à l’obstacle #2)
Aide #2 :
Voir l’aide #2 du Changement chimique. 

(Reliée à l’obstacle #1)

	Univers vivant

	Diversité de la vie

	Habitat
	 1.  L’habitat d’un animal, c’est sa maison.  
	Aide #1:
Jeu avec cartes : Have to have a habitat 

(Reliée à l’obstacle #1)1

	Maintien de la vie

	Photosynthèse
	1. Les plantes ont toujours besoin de lumière.

2. Les plantes puisent leurs nourritures dans le sol.

3. Les plantes ne font que de la photosynthèse. Elles ne respirent pas.
	Aide #1 :

Que font les plantes la nuit?
 (Reliée à l’obstacle #1)
Aide #2 :

Dans la noirceur, installer, dans une cloche de verre, une plante qui respirera pendant quelques heures.  Devant la classe, allumer une bougie et la mettre sous la cloche (elle va s’éteindre). 

(Reliée à l’obstacle #3)

	Respiration 
	1. Ce sont les poumons qui veulent de l’air.

2. On inspire de l’oxygène et on expire du gaz carbonique.

3. Lors de la respiration, l’air a exactement la même composition (de l’inspiration à l’expiration)

4. Les cellules ne respirent pas.

5. La cellule respire de l’air.

6. L’air ne peut entrer dans une cellule (elle ne peut pas se diffuser dans l’eau de la cellule).
	Aide #1 :
Si l’air que l’on expire a la même composition que l’air que l’on inspire,  quel gaz utilisent les cellules? 

(Reliée à l’obstacle #3)
Aide #2:
Un poisson dans un aquarium peut respirer.  Ici le poisson peut représenter la mitochondrie et l’eau peut représenter le cytoplasme. 

(Reliée à l’obstacle #6) 

	Terre et espace

	Caractéristiques générales de la Terre

	Atmosphère
	1. La fumée forme les nuages.

2. Le vent prend l’eau sur Terre pour en faire des nuages.

3. La vapeur d’eau se change en glace pour former le nuage.
	Aide #1 :

Un nuage peut se trouver dans un endroit où il n’y a pas d’urbanisation. Ex : il pleut dans les zones tropicales… 

(Reliée à l’obstacle #1)



	Composition de l’air
	1. Le gaz carbonique ne devrait pas se retrouver dans l’air. C’est une pollution.

2. Un gaz est un polluant.

3. L’air est constitué que d’oxygène.

4. L’air n’a aucun poids.

5. L’air et l’oxygène sont le même gaz.
	Aide #1 :

Faire réaliser à l’élève que le gaz carbonique est  important pour la photosynthèse de la plante. 

(Reliée à l’obstacle #1)

Aide #2 :

Demander aux élèves des exemples de gaz et vérifier si ces exemples sont rattachés à des gaz qui peuvent être visibles.  

(Reliée aux obstacles #1 et #2)

Aide #3 :

Il est conseiller de mentionner que l’air est un mélange de gaz, ces derniers étant constitués de molécules ayant une masse quelconque. 

(Reliée aux obstacles #1, #2 et #4)

Aide #4:

Faire brûler une bougie dans des endroits avec plus ou moins d’oxygène.  

(Reliée aux obstacles #3 et #5)

Aide #5 :
Faire respirer des levures sous une cloche de verre pour montrer aux élèves que le gaz carbonique est un produit de la respiration cellulaire. 

(Reliée à l’obstacle #1)

Aide #6 :
Gonfler un ballon d’hélium et gonfler un ballon d’air.  Laisser tomber le ballon d’air et le ballon d’hélium.  

(Reliée à l’obstacle #4)

	Phénomènes géologiques et géophysiques

	Vent
	1.  Le vent est quelque chose de spontané. 
	

	Cycle de l’eau : formation des nuages
	1. La fumée forme les nuages.

2. Le vent prend l’eau sur Terre pour en faire des nuages.

3. La vapeur d’eau se change en glace pour former le nuage.

4. Les nuages ont une origine divine.

5. Le soleil fait bouillir l’eau de l’océan pour former les nuages.
	Aide #1 :

Création d’un mini système représentant le cycle de l’eau. Il serait préférable d’utiliser une lampe au lieu d’une bouilloire. Leur faire noter la température de l’eau afin d’empêcher la conception alternative suivante : « l’eau de l’océan s’évapore parce qu’elle bout ». 

(Reliée aux obstacles #1, #2, #3, #4 et #5)


	Cycle de l’eau : précipitation
	1. La chaleur du soleil fait fondre les nuages.

2.  Lorsque le nuage devient lourd, il commence à pleuvoir.

3. Il ne pleut que dans les cours d’eau (on retrouve cette conception alternative dans les dessins).

4. La pluie provient d’une collision de nuage.
	


1. Fondation de Recherche de l’Université d’Ohio. 1993. « Activities for the Changing Earth System. Earth Systems Education, Midle School and High School Activities ». EDRS, p.29-39.
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