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L’effet de serre au laboratoire

Nom de l’expérimentateur : __________________________
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But des manipulations expérimentales

· Comprendre les mécanismes de l’effet de serre.

· Influence de la quantité de dioxyde de carbone (CO2) sur l’effet de serre.

· Identifier quelques changements climatiques en relation avec l’effet de serre.

· Rôle de l’activité humaine dans la production de CO2.

Hypothèses :

Vous devez formuler, au préalable, une hypothèse à chacune des expériences proposées ci-dessous.

Réflexion sur l'effet de serre dans la serre d'un jardinier

1). Dans une serre de jardinier, quel est le rôle de la vitre dans le réchauffement de l'enceinte ? 

2). Lorsque nous considérons la planète Terre comme une gigantesque serre, quelle est la partie de celle-ci qui joue le rôle de la vitre ? 

[image: image2.wmf]3). Pourquoi la rétention de la chaleur par l'atmosphère terrestre reçoit-elle le nom d'"effet de serre".

EXPÉRIENCE A : Vapeur d’eau et effet de serre
Matériel nécessaire :

- 1 saladier en verre translucide.

- Un verre.

- Du papier noir.

- 2 thermomètres.

- Source de lumière avec une ampoule de 100 watts.

Marche à suivre :

- Sur une table, poser une feuille de papier noir.

- Remplir le verre d'eau et mesurer sa température en y introduisant un thermomètre. 

- Poser le verre sur la feuille de papier.


- Recouvrir l'ensemble avec le saladier.

- Poser un deuxième thermomètre à l'extérieur du saladier, mais le plus près possible du premier thermomètre.
- Accrocher une lampe de 100 watts à environ 40 centimètres au-dessus du saladier.

- Allumer la lumière et lire la température indiquée sur le thermomètre (ce sera le temps 0 minute de l'expérience). 

- Recommencer la même mesure toutes les 4 minutes pendant 20 minutes. 

[image: image3.png]volume d'eau dépla
par liceberg

océan




[image: image4.wmf]
[image: image5.wmf]
[image: image6.png]








- Vérifier à l’aide des thermomètres qu'au bout d'un certain temps la température à l’intérieur et à l’extérieur du saladier augmente et rassembler les résultats dans un tableau : 

	TEMPS
	TEMPÉRATURE À L’INTÉRIEUR DU SALADIER
	TEMPÉRATURE À L’EXTÉRIEUR DU SALADIER

	0 min
	
	

	4 min
	
	

	8 min
	
	

	12 min
	
	

	16 min
	
	

	20 min
	
	


1). Comment varie la température à l'extérieur ?

2). La température à l'intérieur varie-t-elle de la même façon ? Quelles sont les différences ? 

3). Où l'effet de serre s'est-t-il réalisé ? 

4). L'effet de serre observé sur Terre est représenté ici : 

- Par la lampe ? 

- Par le saladier ? 

EXPÉRIENCE B : DIOXYDE DE CARBONE et effet de serre
Matériel nécessaire :

– 2 saladiers en verre translucide.

– 1 bécher ou éprouvette.
– 2 thermomètres.

– 2 verres.

– 1 cuillère à thé.

– Du papier ou tissu noir.

– 2 sources de lumière avec chacune une ampoule de 100 watts.

– 1 marqueur feutre.
– 2 sachets de levure chimique (8 g. par sachet).

– Sucre cristallisé.

Marche à suivre :

1). Identifier au marqueur chaque saladier (exemple : S1, S2). 

2). Sur une table, poser 2 feuilles de papier (tissu) noir.

3). Poser 1 verre sur chaque papier et placer à côté un thermomètre.

4). Mesurer une cuillère à thé de sucre et le verser dans le verre appartenant au saladier S1, ajouter 50 ml d’eau chaude à 38°C et 4 g de levure chimique. Bien remuer le mélange.

5). De la même façon, verser une cuillère à thé de sucre dans le verre du saladier S2 et 8 g de levure chimique. Bien remuer le mélange.

6). Recouvrir rapidement les verres avec les saladiers afin de minimiser les pertes de gaz !
7). Placer une ampoule à une distance d’environ 40 cm au dessus de chacun des saladiers. 

8). Prendre les mesures de température toutes les 4 minutes sur chacun des thermomètres pendant une période de 20 minutes.

9). Recueillir les résultats dans un tableau et tracer un graphique de la température mesurée en fonction du temps pour chaque saladier (sur le graphique, on devra retrouver 2 courbes).

Remarque : Les levures prennent leur énergie de l’oxydation (complète ou incomplète) de substances organiques comme le sucre. Leur croissance dépend donc de la disponibilité en énergie. Ainsi « Une molécule de sucre donne deux molécules d'alcool éthylique et deux molécules de gaz carbonique, ainsi qu'un fort dégagement de chaleur ».
Équation chimique : 


C6 H12 O6 + levures                      2 C2 H5 OH + 2 CO2 + Q (énergie)
À quoi correspond la lumière ?

________________________________________________________________

________________________________________________________________

À quoi correspond le saladier ?

________________________________________________________________

________________________________________________________________

Quel est l’effet de la quantité de gaz sur la température ?

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

En conclusion

Vous devez expliquer en quelques phrases ce que l’expérience démontre.

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

Sur cet emplacement (ou une feuille séparée), vous devez dessiner votre montage et prendre toutes les notes que vous jugez importantes.

DESSIN DU MONTAGE expérimental :

NOTES :

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________

________________________________________________________________
EXPÉRIENCE C : Effet de serre et augmentation du niveau des océans
On a vu que le réchauffement de la planète était nécessaire à la vie, mais que son aggravation pourrait avoir des conséquences désastreuses comme la désertification, la sécheresse et des perturbations du climat. On parle souvent aussi de l'élévation du niveau des mers comme autre conséquence, est-ce à cause de la fonte des icebergs ? 

Cette idée reçue, souvent retransmise par les médias, est fausse ! Une petite expérience permet de le vérifier :

Matériel nécessaire :

- 1 verre

- Quelques glaçons

- 1 marqueur

- 1 source de lumière avec une ampoule de 100 watts

Marche à suivre:

- Remplissez le verre d'eau avec 2 ou 3 glaçons 

- Repérez le niveau de l'eau sur le verre à l’aide du marqueur

- Placez l’ampoule allumée à environ 40 cm au dessus du dispositif et attendre la fonte.




On peut clairement constater que le niveau d’eau n'a pas varié. En effet, un iceberg qui flotte déplace un volume d'eau équivalent à celui de l'eau liquide qu'il va fournir en fondant. Ceci est une conséquence du fameux principe d’Archimède
.

Mais alors comment peut-on expliquer l’augmentation du niveau des océans ? 

Une des raisons est la fonte des glaciers terrestres qui vont alimenter les fleuves puis les océans, mais d'après les experts ce phénomène sera assez modéré. 

Pour comprendre ce qui risque de se passer, on peut réaliser l'expérience suivante :

Matériel nécessaire :

- 1 bouteille en plastique avec bouchon.

- 1 paille.

- Pâte à modeler.

- Colorant (facultatif)

Marche à suivre :

- Remplir suffisamment la bouteille d'eau fraîche du robinet.

- Faire un trou dans le bouchon en plastique pour permettre le passage de la paille que l’on introduit au premier quart.

- Il est préférable de mettre un peu de pâte à modeler pour assurer l'étanchéité au niveau du trou.

- Placer ensuite la bouteille dans un récipient rempli d'eau chaude du robinet.


Après quelques minutes, on constate que le niveau de l’eau de la bouteille monte dans la paille car sous l'effet de la chaleur, l'eau augmente de volume, on dit alors qu'elle se dilate. C'est donc la dilatation de l'eau des océans qui est responsable de la montée du niveau de l'eau.

Remarque :


Le rapport de laboratoire, incluant les réponses aux questions, le tableau et le graphique, devra se retrouver dans le portfolio. Vous pouvez aussi y inclure d’autres informations que vous trouvez pertinentes.








Pour les 2 expériences qui suivent, il s’agit d’assimiler la notion d'effet de serre en  construisant un piège à chaleur. C’est-à-dire piéger la chaleur dans un dispositif comme la Terre le fait avec son atmosphère.
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� "Tout corps plongé dans un liquide subit une poussée vers le haut équivalente au poids du liquide qu'il déplace".
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